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Ao queimar combustiveis fosseis a humani-
dade estd, desavisadamente, realizando um

vasto experimento geoﬁ'sz'co.

Revelle & Keeling. Comité Consultivo da
Ciéncia do presidente Lyndon Johnson, 1965.

Planejar é inventar o futuro, diziam. Hoje, com menos
onipoténcia e mais realismo, pode-se dizer que pla-
nejar é uma continua busca de como compatibilizar
futuros requisitos e recursos da sociedade. Trata-se,
pois, de uma atividade permeada pela incerteza, seja
quanto 2 evolu¢io da demanda, seja em relagio aos
meios disponiveis para atendé-la.

Incertezas quanto ao futuro da economia, aos au-
mentos de eficiéncia, a introducao de novas tecno-
logias sempre estiveram presentes no horizonte do
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planejamento de alguns setores. No setor energético,
em anos mais recentes, vém se tornando relevantes,
se nao disruptivas, limitagdes a0 emprego de algumas
fontes de energia tradicionalmente utilizadas. Tais li-
mita¢oes podem até invalidar planos e, o que pode
ser mais grave, decisdes neles baseadas.

Cada vez mais, participam da formulagio do pla-
nejamento da drea energética elementos de dificil
quantificagdo, porém inescapdveis, como a seguran-
¢a, a acessibilidade e a sustentabilidade do suprimen-
to. No tocante a esta, destacam-se a importincia e a
urgéncia de conter as mudangas climdticas decorren-
tes do aquecimento global, causado pela emissao de
gases de efeito estufa. Nesse sentido, a limita¢ao do
uso de combustiveis fdsseis é um fator fundamental,
embora nio unico.

Enquanto elementos como a seguranga e o prego
da oferta, por maior que seja sua complexidade, sio
discutidos objetivamente e sua relevincia para o pla-
nejamento nao é questionada, a escolha das fontes de
energia e das tecnologias de sua utilizagdo em razao
de seu efeito para o aquecimento global ainda encon-
tra forte resisténcia, por diversas razoes, inclusive a di-
ficuldade de valori-lo. E preciso afastd-la, mediante o
necessario esclarecimento, pois poderd comprometer
o acerto das politicas energéticas e consequentemente
a validade dos planos concebidos e das decisoes to-
madas. Limitagées ao aproveitamento de algumas
fontes, por motivos econdmicos ou socioambientais,
j& ocorrem e poderao ser ampliadas. Assim, poderao
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prejudicar a remuneragio de investimentos, inclusive
os recentes.

Setores da economia que exigem pesados investi-
mentos, muitas vezes de longo tempo de maturagio
e de cardter irreversivel, atendem melhor a suas fina-
lidades quando orientados por planos permanente-
mente atualizados e flexiveis. E o caso dos principais
setores da drea energética, como o elétrico e o de hi-
drocarbonetos. Seu planejamento deve refletir a po-
litica energética do pais, baseada em seus recursos e
objetivos permanentes, sem deixar de considerar ten-
déncias tecnoldgicas e possiveis limitagoes futuras.

Por muitas décadas a estimativa da evolugiao da
demanda foi fundamentada em seu comportamento
passado, como se, pelo menos em boa parte, o pa-
drio de crescimento j4 verificado fosse ser mantido.
Desvios do verificado em relagdo ao previsto, nos
anos mais proximos, eram geralmente de pequena
monta, e seu continuo acompanhamento permitia
que os planos fossem permanentemente atualizados.
No entanto, tendo em vista periodos mais afasta-
dos, estudos que orientassem a politica energética do
pais e a formulagao de planos para sua implemen-
tacao exigiam estimativas de demanda e propostas
para seu atendimento com base em enfoques mais
abrangentes, em alicerces mais elaborados. Percebeu-
se que, como disse Lewis Mumford, “tendéncia nio
¢ destino” e que a representatividade do passado ¢é
bastante limitada quando se trata de um futuro mais
remoto. J4 nos anos 1960, os planos regionais com
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alcance de 15 anos combinavam estimativas de car-
ter tendencial de parte do mercado com estudos es-
pecificos de importantes componentes da inddstria,
além de outros elementos do mercado que poderiam
apresentar aumentos excepcionais, como as favelas
e dreas rurais, cuja eletrificagdo era ainda precdria
ou inexistente mas poderia vir a ser fortemente de-
senvolvida mediante programas especificos, como de
fato aconteceu.

Nos anos 1980, tornou-se usual outra abordagem: a
formulagdo de cendrios. Af ndo se pretende apresentar
previsoes, mas sim possiveis situacoes futuras, caracte-
rizadas por conjuntos de parimetros coerentes. Os
cendrios sao, por assim dizer, construidos de modo
que venham, em seu conjunto, a balizar o campo de
possiveis situagoes futuras e, a partir delas, apontar
situacoes que se afigurem mais provaveis, e também as
mais criticas. Assim, cendrios contribuem para que se
identifiquem medidas para evitar condigoes adversas
e atender a possiveis requisitos futuros com o menor
grau de arrependimento, em face das incertezas envol-
vidas. Busca-se a alternativa que, com a seguranga de
suprimento aceitdvel, apresente os menores custos.

O planejamento da expansio das instalagées do
setor elétrico constitui, basicamente, um processo de
avaliagdo de recursos, estimativa dos requisitos da so-
ciedade, identificagdo e comparagao de possibilidades
para seu atendimento, bem como de compatibiliza-
¢ao de interesses dos diversos agentes. A avaliacio do
custo das alternativas de atendimento vem se tornan-



do mais complexa, nio apenas pelas incertezas que
envolvem os custos diretos em obras que se estendem
por vdrios anos e custos operacionais ao longo da vida
atil das instalagoes previstas, mas sobretudo pela ne-
cessidade de incorporar aqueles das externalidades,
como aqueles dos impactos ambientais, de maltiplas
dimensoes e naturezas. Essas questoes foram fican-
do cada vez mais complexas e inevitdveis nas décadas
mais recentes, e tendem a influenciar crescentemente
os processos decisérios deste e de outros setores da
drea energética.

Muitas vezes as dificuldades de avaliacao dos cus-
tos e vantagens das externalidades envolvidas em
cada alternativa de atendimento dos requisitos so-
cioeconémicos tém levado a decisbes extremadas,
tanto no sentido de ignora-las quanto no de torna-las
liminarmente impeditivas da realizagio de certos
empreendimentos. Trata-se, na maioria dos casos, de
posturas simplistas diante das dificuldades encon-
tradas, pois tais custos dificilmente sdo despreziveis
nem infinitos.

Até os anos 1980, os principais custos ambientais
entdo considerados refletiam a necessidade de relocar
populagdes rurais e nativas, bens publicos e privados,
como estradas e cidades. A preservacao da qualidade
da dgua e da biodiversidade também foi relevante no
caso de obras hidrdulicas dotadas de grandes reser-
vatdrios, bem como a emissio de materiais téxicos
por usinas termelétricas. J4 em anos mais recentes, o
aspecto que vem ocupando lugar primordial na ava-
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liacao de projetos é o que de forma sintética se deno-
mina sustentabilidade. Entende-se como sustentdvel
uma atividade que nio interfira negativamente com
atividades futuras. Uma dimensio negativa e funda-
mental da sustentabilidade é a contribui¢ao para a
mudangca climdtica pelo aquecimento global. Esse fe-
noémeno se deve ao acimulo de gases como o diéxido
de carbono (CO,), o metano (CH,) e outros, alguns
muito mais prejudiciais que o CO,, embora com me-
nores concentragdes atmosféricas, mas todos respon-
sdveis pelo efeito estufa, identificado ji no século 19.
Em 2018, o uso da energia proveniente de todas as
fontes utilizadas no Brasil foi responsavel por emissao
equivalente a 416 milhoes de toneladas de CO,, que
apresentou redugao de cerca de 5% em relagio a do
ano anterior, quando constituiram 1,3% da emissao
mundial também decorrente do uso de energia. Nao
estao ai computada a emissio decorrente de ativida-
des agropecudrias e desmatamento.

Embora amplamente contestada até recentemente,
a origem antropogénica do aquecimento global, pela
queima de combustiveis fdsseis e outras atividades
mencionadas, que liberam gases de efeito estufa, pas-
sou a ser ampla e globalmente aceita, embora carega
de unanimidade. Talvez a dificuldade de aceiti-la,
ainda persistente, decorra nao tanto de inarreddvel
ignorancia, mas de comodismo complacente dian-
te da dimensio do problema. Afinal, esta pode até
causar sensagio de impoténcia pela dificuldade de
resolvé-lo ou mesmo de minori-lo.
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A dimensao do problema que o aquecimento glo-
bal representa exige a contribui¢io, com empenho,
de todos os paises. Envolvera e afetard a maioria das
sociedades, sobretudo aquelas que se desenvolveram
fortemente apoiadas no uso de combustiveis fdsseis,
que por sua vez contribuiu para o grande aumento
da oferta de alimentos, o surgimento de novos ma-
teriais e o desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
que permitiram o crescimento expressivo da popu-
lagao mundial. Visto que a produgio e o consumo
de combustiveis fdsseis sao responsdveis por grande
parte do PIB mundial, bem como por consideravel
nimero de empregos, sua substituigio exige enorme
esfor¢o no sentido de viabilizar novas tecnologias, no-
vos modos de producio de bens e servigos e mudanga
de habitos de consumo. A urgéncia dessas mudangas
poderd causar prejuizos em termos de obsolescéncia
antecipada de investimentos, inclusive aqueles volta-
dos para a produgio, comercializagdo e utilizagao de
combustiveis fésseis. Dai, em parte, a forte resisténcia
que envolve e envolverd tais mudangas.

Além da ampla gama de interesses envolvidos nas
mais diversas atividades direta ou indiretamente
causadoras de emissao de gases de “efeito estufa”, hd
outros fatores em jogo, mais difusos mas nao menos
importantes. Decorrem, em parte, da crescente con-
testagdo de evidéncias cientificas, que transparece
no “terraplanismo”, no criacionismo, na resisténcia a
vacinagdo contra moléstias contagiosas e na negacao
do aquecimento global. Particularmente em relagao
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a este, a recusa de evidéncias impede novos estudos
que permitam melhor conhecimento das causas e
previsdo e mitigacao das consequéncias. Por outro
lado, tal atitude apresenta em casos extremos seu
reverso, como a aceitagio implicita de catdstrofes
globais como naturais ou mesmo, de uma perspec-
tiva religiosa radical, divinamente determinadas ou
até desejdveis.

Dado que a questio ambiental, especialmente a
climdtica, afeta todas as sociedades, deveria mobilizar
igualmente todas as vertentes partiddrias. No Brasil,
lamentavelmente, ela se tornou, com algumas exce-
¢oes, uma bandeira da esquerda e um alvo da direita,
principalmente a menos esclarecida e mais sonora. O
atual governo vem recebendo pesadas criticas de par-
te da imprensa internacional e de governos de outros
paises, além de entidades e cidadaos brasileiros, nio
apenas pelo aumento do desmatamento da Amazo-
nia, mas também, se nio sobretudo, por sua atitude
em relagdo ao aquecimento global, apesar de se tratar
de uma questao de alcance e interesse mundiais. Au-
toridades e cidadios tém reagido de forma ufanista,
xen6foba e miope as criticas recebidas. Em diversos
momentos da histéria, Inglaterra, Alemanha, China,
América do Norte e o préprio Brasil desmataram
parte significativa de seus territérios para alimentar
inddstrias, desenvolver atividades agricolas, construir
cidades. Ninguém questiona o Brasil pela eliminacao
da maior parte de sua Mata Atlantica. O foco da cri-
tica recente é a Amazonia, cujas peculiaridades a tor-
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nam um caso a parte, pelo tamanho, pela fragilidade
e pela importincia local e planetdria. Erros do passa-
do, motivados por interesses ou mesmo imperativos
econdmicos, nio sio menos condendveis por serem
passados e cometidos num contexto de ignorincia.
Mas ¢ pueril e oportunista apoiar-se neles para justi-
ficar erros atuais e de dimensées ainda maiores.

Todavia, ¢ indispensdvel distinguir nas criticas
recebidas o que ¢é cabivel e procedente daquilo que
apenas encobre interesses de competidores e outros
agentes. Mas desconsiderar liminarmente qualquer
critica e até dados obtidos por entidades governamen-
tais brasileiras é o caminho para aumentar e justificar
novas criticas e possivelmente sangdes. Importa atuar
em fun¢io do potencial econdmico renovdvel, espe-
cialmente da biodiversidade, de sua relevincia para
o sustento das populacoes locais e para evitar fortes
alteragoes climdricas.

O atual negacionismo, tao em voga em tantos pai-
ses, inclusive no Brasil, apresenta-se como um fator
relevante para a formulacio de politicas energéticas,
principalmente no que concerne as préximas décadas.
Comodismo, fatalismo, ignorincia, “curtoprazismo”,
fanatismo religioso e até o sentimento de impoténcia
diante do problema sio fatores poderosos. Sao e fo-
ram, como registram as lendas e a histéria. Muitas
vezes houve a percep¢ao do desastre, que, embora pu-
desse ser evitado, foi propiciado ou mesmo buscado.
O cavalo de Troia é a epitome do embuste e do desas-
tre evidente, denunciado inutilmente por Cassandra,
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cujas previsoes eram infaliveis, mas, por designio di-
vino, desacreditadas. A Iliada nao deixa duvida quan-
to a racionalidade dos troianos, e os Estados Unidos
nao ignoravam que a Guerra do Vietna seria um de-
sastre. Mas, de fato, hd momentos em que as pessoas,
muitas delas responsdveis por decisoes relevantes, re-
cusam as evidéncias. Sofrem as consequéncias e, pior,
levam todos a sofré-las também.

O mundo, portanto todos os paises e cidadios,
estd diante de um problema global e vital, cuja so-
lu¢ao depende do esfor¢o de todos para o sucesso de
uma transi¢do energética e de modos de produgao e
consumo bem-sucedida e produtiva. A busca indivi-
dual de obter 0 médximo de vantagem com o minimo
de sacrificio nio pode mais ter lugar. Nao é uma ne-
gociagao comercial. Nosso barco estd cheio de furos,
mas quem os fez é secunddrio. Agora — j4 — é preciso
tampd-los e evitar que sejam feitos outros.

A dimensao ambiental no planejamento do setor
elétrico nao é recente, mas vem recebendo maior aten-
cao e tendo reconhecida sua relevincia desde meados
da década de 1980, quando foi criado o Conselho
Nacional do Meio Ambiente e, em seguida, o Minis-
tério do Meio Ambiente. O planejamento de qual-
quer setor requer avaliagdo de custos das alternativas
que se apresentam, definicio de objetivos e estimati-
va das condi¢oes futuras, tanto da demanda quanto
dos fatores que condicionario a oferta. Portanto, se
elementos tdo importantes como os ambientais nao
forem considerados, o planejamento ficard gravemen-
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te comprometido enquanto orientador de decisoes. E
o que se vé até agora, particularmente com relacio
aos custos que serdo incorridos pela sociedade devi-
do ao aquecimento global, sio meng¢ées ou, quando
muito, ressalvas de cardter qualitativo, cujo efeito é
meramente retérico, buscando demonstrar uma con-
veniente postura “politicamente correta”. Tais custos
precisam ser devidamente computados e incorpora-
dos aos custos de projetos e atividades, por mais di-
ficil e complexa que seja sua avaliagao. Do contrdrio
continuaremos a prejudicar os processos decisérios
pela parcialidade das avaliagbes e comparagoes, além
de permitir que os custos das externalidades das solu-
¢oes adotadas continuem sendo arcados pela socieda-
de, atual ou futura, sobretudo a mais pobre.

Ha necessidade de definir e aplicar critérios que
levem em conta as externalidades, principalmente
quando se comparam diferentes opg¢oes de emprego
de energias renovédveis (hidrdulica, edlica, biomas-
sa plantada, solar) e nio renovdveis (petréleo, car-
vao, gds natural). Mas é importante lembrar que o
termo “energia limpa” associado as primeiras é um
tanto generoso, embora as segundas sejam em geral
muito mais poluidoras. A rigor, toda obtenc¢io e todo
uso de energia acarretam modifica¢io do meio am-
biente, em menor ou maior grau. Comparagoes de
alternativas deveriam ser sempre conduzidas a par-
tir de uma visdo abrangente das respectivas cadeias
energéticas, desde a obtengao da energia comercial a
partir de fontes primdrias até o uso final. Em certos
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casos, essa avaliacdo deveria considerar o chamado
“ciclo de vida”, incluindo os custos ambientais prece-
dentes, como aqueles da fabricagao dos equipamentos
a serem utilizados. Por exemplo, a geragio de ener-
gia elétrica por células fotovoltaicas é realizada sem
emissdo de qualquer natureza. Entretanto, a fabrica-
cao das préprias células exige grande quantidade de
energia elétrica. Assim, se elas forem produzidas num
pais onde a matriz elétrica for predominantemente
renovével, o impacto ambiental serd menor do que se
forem fabricadas onde a energia elétrica seja gerada a
partir de combustiveis fésseis. Sao muito poucos os
paises onde essa energia ¢ gerada sem nenhum consu-
mo de combustiveis fésseis. Contudo, isso ndo preju-
dica o aproveitamento da energia solar para geracio
elétrica. Ao contrdrio, ele deve acontecer e apresenta
significativo potencial de aumento de produtividade
por unidade de superficie coletora.

Tendo exposto, em linhas gerais, a dimensao da
ameaga que se afigura, cabe fazer algumas conside-
racoes sobre possiveis solugoes ou, no minimo, meios
para mitigar os prejuizos que possam advir. Nao hd,
com certeza, uma solu¢io Unica para um problema
de tal envergadura, com origens e consequéncias
tao variadas. S20 necessdrios vdrios recursos e estra-
tégias combinadas para conter o estrago em curso.
No tocante as energias, em especial as comerciais
(combustiveis fésseis, eletricidade), indispensaveis a
grande maioria dos paises para sua atividade econd-
mica, bem-estar e seguranga, a substitui¢ao daquelas
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provenientes de fontes nao renovaveis, como o petré-
leo — portanto responsdveis por parte expressiva da
emissio de CO, e outros poluentes causadores do
aquecimento atmosférico, além de outros efeitos no-
civos —, por outras oriundas de fontes renovéveis nio
é trivial.

Aimporténcia relativa das principais fontes de ener-
gia, renovdveis e nao renovaveis, em 2018, é indicada
na tabela a seguir, baseada no Balango Energético
Nacional, elaborado pela EPE — Empresa de Pesquisa
Energética do Ministério de Minas e Energia. Nesse
ano, foram disponibilizados no pais o equivalente a
288,4 milhées de toneladas equivalentes de petréleo,
ou 2,1% da oferta mundial de energia primdria. Des-
taca-se nessa tabela que as fontes renovaveis foram
responsdveis por 45% de toda a energia primdria ofe-
recida 2 economia brasileira em 2018. J4 em termos
mundiais, a participacio das fontes renovdveis é da
ordem de 13%. Esses valores foram extraidos do Ba-

lango Energético Nacional da EPE de 2019.

FONTES DE ENERGIA %

RENOVAVEIS 45,2
Biomassa de cana 17,4
Hidrdulica 12,6
Biomassa florestal 13,7
Edlica e outras 1,5

NAO RENOVAVEIS 54,8

Petréleo e derivados 34,4
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G4s natural 12,5

Carvao 5,8
UrAnio 1,4
Outras 0,6

Em 2018, foram fornecidos aos consumidores fi-
nais o equivalente a 255,8 milhoes de toneladas de
petréleo, distribuidas conforme a tabela a seguir:

CONSUMIDOR %
Transportes 33
Inddstria 32
Setor de energia 11
Residencial 10
Setor de servigos 5

Setor agropecudrio

Setores no energéticos 5

No Brasil, a geragio de energia elétrica ainda se
apresenta de forma excepcionalmente favordvel, pois
mais de 80% dela, provém de fontes renovéveis: hi-
drdulica, edlica, solar e biomassa, a rigor todas dire-
ta ou indiretamente origindrias da energia solar. Em
principio, a energia elétrica pode ser gerada a partir
de todas essas fontes. Mas a substitui¢cao de combus-
tiveis fosseis nos transportes e na industria, mesmo
no Brasil, t3o rico em fontes renovéveis, apresenta
grandes limitagdes, de ordem técnica, econémica e
mesmo de capacidade de oferta, inclusive em longo
prazo. Nos veiculos leves e médios, o emprego de eta-
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nol e de energia elétrica (sobretudo se produzida a
partir de fontes renovdveis) ¢ vidvel e promissor. Mas
nos transportes rodovidrios pesados e sobretudo nos
transportes maritimos e aéreos a substitui¢io de de-
rivados de petréleo ou gds natural é mais dificil, pela
vantagem que tais combustiveis oferecem, em termos
de densidade de energia, em rela¢io aos derivados da
biomassa. Ainda assim, o emprego de acionamento
hibrido (acionamento elétrico, alimentado por gera-
dor de bordo cujo motor utiliza combustivel), além
de aumentar a eficiéncia, viabiliza o emprego de eta-
nol nos transportes pesados.

Além da substitui¢io de fontes nao renovaveis por
renovdveis, hd um importante recurso ainda pouco
explorado, particularmente nos paises em desenvolvi-
mento, como o Brasil. E o aumento da eficiéncia na
oferta e no uso da energia. Embora o consumo mun-
dial de energia por unidade de PIB tenha diminuido,
ou seja, a atividade econdémica venha se tornando, em
média, mais eficiente, no Brasil esse indicador vem
aumentando, ainda que ligeiramente. Pode ser efeito
do maior uso de combustiveis na geragao elétrica e do
crescimento do transporte rodovidrio, além do aumen-
to da participagdo do setor de servigos no PIB mundial,
mas merece atengao, pois a amplia¢do da eficiéncia ¢
a forma mais ambientalmente favordvel de atender a
parte expressiva dos requisitos de energia de um pais.

No dltimo decénio, energias de fontes renovéveis,
sobretudo a edlica e a solar, tornaram-se componen-
tes importantes da expansio da oferta de energia elé-
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trica, apesar de sua limitagdo: a intermiténcia ou nao
controlabilidade, além de significativa sazonalidade,
que também afeta as hidrelétricas sem grandes re-
servatdrios, e da oferta de biomassas, embora estas
possam ser, pelo menos em parte, armazenadas. A
compensagdo da intermiténcia acarreta aumento dos
custos operacionais e de investimento dos sistemas
elétricos, de modo que sua utiliza¢io, ainda que dese-
jével, é feita a um custo bem superior aos precos a que
sao oferecidas e aceitas pelos mercados. Muitas vezes,
nos periodos de calmaria ou de falta de insolagao, sao
acionadas usinas termelétricas, o que torna essas fon-
tes renovdveis indutoras de consumo de combustiveis
fosseis. Nesses casos, a complementagio da intermi-
téncia com a utilizacao desses combustiveis acarreta
custos ambientais e econdmicos, arcados pelos consu-
midores e pela sociedade.

As fontes intermitentes permitem que se estime
com bastante precisio sua contribui¢dgo anual ou
mesmo mensal, levando em conta a sazonalidade.
Mas a oferta didria e sobretudo hordria é bastante
incerta, e com frequéncia a variagao é abrupta. A for-
ma mais favordvel de compensar essa variagio é me-
diante o armazenamento de parte da produgio em
reservatdrios de usinas hidrelétricas (convencionais
ou de bombeamento, também ditas reversiveis) ou
em baterias de grande capacidade, tecnologia que se
encontra em desenvolvimento.

A tecnologia que motiva infinddveis polémicas
e debates desde o inicio de sua utilizacao, nos anos
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1950, é a nuclear, pelo elevado custo de investimento
e o perigo de vazamento de material radioativo, além
da dificuldade do armazenamento de rejeitos. Em-
bora nao seja uma fonte renovével, a oferta mundial
de urinio é ampla e seu preco vem diminuindo, pois
neste século a participagio da energia nuclear na ma-
triz elétrica mundial caiu de 15% para menos de 11%.
Além de produzirem energia elétrica, usinas nuclea-
res fornecem calor para uso distrital e, futuramente,
com reatores de temperaturas muito altas, produzi-
rao hidrogénio de forma limpa, sem emissao de CO,
como na reforma de gds natural ou na eletrélise ba-
seada em geracio elétrica proveniente da queima de
combustiveis fésseis. Embora seja frequentemente — e
erroneamente — apontado como combustivel limpo,
porque de sua queima resulta apenas dgua, o hidrogé-
nio, tal como a energia elétrica, constitui um vetor, e
nao uma fonte de energia.

No Brasil, a produgio de etanol pode ser substan-
cialmente aumentada por meio da ampliagio nao
s6 da drea plantada mas também da produtividade
da cana e do milho. O reflorestamento, devidamen-
te aproveitado mediante manejo racional, permitiria
produzir energia elétrica em quantidades aprecidveis.
Pelo Acordo de Paris, firmado em dezembro de 2015
na COP 21 (conferéncia mundial do clima), o Brasil
assumiu o compromisso de plantar 12 milhées de hec-
tares de florestas até 2030. Tal quantidade de biomassa
ensejaria uma geragdo anual de energia elétrica igual
a0 dobro da que é produzida na hidrelétrica de Itaipu.
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A biomassa florestal, bem como o bagaco de cana e
outras biomassas, pode ser densificada, por compres-
s20, em forma de pellets, cuja densidade energética é
maior que a da biomassa original, o que aumenta a
eficiéncia energética de sua utiliza¢io e reduz o custo
do transporte. Seu consumo anual vem apresentan-
do elevado crescimento, particularmente na Europa,
atingindo hoje o equivalente a cerca de 15 milhdes
de toneladas de petrdleo por ano. Assim, a biomas-
sa ¢ um combustivel nao sé de uso local, ela pode
ser exportada.

Por sua vez, o setor sucroalcooleiro, que jd aproveita
sua biomassa (bagaco e palhas) para fins energéticos
de seus processos industriais, poderia aumentar signi-
ficativamente a eficiéncia do aproveitamento do calor
decorrente da queima dessa biomassa para gerar mais
energia elétrica, além daquela utilizada nas préprias
usinas. Atualmente esse setor jd supre cerca de 5%
do mercado de energia elétrica, e poderia ter papel
mais expressivo, mesmo sem aumento da produ¢io
de cana, mediante o aproveitamento mais eficiente da
biomassa residual em diversas usinas que ainda nao
investiram nessa finalidade.

Até a descoberta do pré-sal, o governo encarou e
apoiou o desenvolvimento do setor sucroenergético
como um possivel e relevante fator de aumento da
seguranca energética e da competitividade econdmica
do pais, inclusive por se tratar de uma fonte energéti-
ca renovavel. Entretanto, a dimensao das reservas de
petréleo e gds natural encontradas no pré-sal (apesar
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do elevado contetido de CO, e da distincia da cos-
ta), os precos alcancados pelo petréleo no mercado
mundial e o interesse em remunerar o pesado esfor¢o
financeiro e tecnolégico para realizar as descobertas
e viabilizar sua utilizagao desviaram o foco do gover-
no para a monetizagao dessas reservas. Tecnologias
voltadas para a redu¢io do consumo de combustiveis
fosseis, como a dos carros elétricos e hibridos, que
entdo despontavam no hemisfério norte, nao merece-
ram aten¢io aqui até anos recentes.

O pré-sal constitui sem divida uma excepcional
riqueza para o pais, por proporcionar autonomia
energética e renda de exportagdo. No entanto, de
uma perspectiva de longo prazo, digamos de 30 anos,
nada assegura que os precos do petrdleo e do gés se
manterao em niveis remuneradores, num contexto de
necessdria redugio de seu consumo para conten¢io
do aquecimento global. As grandes empresas petroli-
feras jd procuram diversificar suas atividades, no sen-
tido de se proteger contra as incertezas que surgem
nos mercados tradicionais. Ainda assim, e apesar de
possiveis avan¢os e inovagdes tecnoldgicas, o consu-
mo de combustiveis fosseis dificilmente se reduzird
ripido, até porque exigiria a substituicdo de pesados
investimentos existentes. A valoragio de reservas do
pré-sal com base nos precos atuais do petréleo pode,
ao longo de sua exploracio, apresentar incertezas. O
petrdleo é uma commodity cujos pregos sio parti-
cularmente sensiveis as perspectivas de evolugio do
mercado, entre outros fatores, podendo perder valor
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se for amplamente adotada uma taxa de emissao de
carbono sobre os combustiveis fésseis. Consequen-
temente, ndo parece pertinente encarar a descoberta
do pré-sal com o mesmo otimismo que se justificaria
se tivesse ocorrido 30 anos antes. Certamente pode
beneficiar o pais nos préximos anos, mas a possibili-
dade de que parte dessas reservas venha a perder va-
lor antes de seu esgotamento e parte do investimento
realizado seja perdida é real e deveria ser efetivamente
considerada. Dai a importincia de se investir, da for-
ma mais consequente, os recursos que forem obtidos
com sua exploracao.

Nossa época exige a formulacio de estratégias que
preservem a sociedade futura, apesar do contexto
atual, em que, em ilusério conforto, ainda se nega
ou se coloca em duavida o crescente aquecimento glo-
bal e um de seus principais causadores, a liberacao de
carbono na atmosfera pela queima de combustiveis
fésseis e de vegetacao sem replantio. E, se hd davida,
certamente serd melhor nao esperar por uma confir-
macao ainda mais cabal do que aquela jd evidente,
pois as mudancas poderdo ser irreversiveis e fatais
para o mundo tal qual o conhecemos.
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